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Цель исследования – изучение основных биологических свойств разработанной питательной среды 

(«Набор ПГСВ») для выделения и первичной идентификации V. Parahaemolyticus и селективного тиосульфат-
цитратногоагара с сахарозой и желчью. Материалы и методы. В исследованиях использованы 25 штаммов 
представителей рода Vibrio и 5 тест-штаммов – представителей семейства Enterobacteriaceae. Результаты и их 
обсуждение. Установлено, что по чувствительности, показателю прорастания и морфологическим признакам на 
тест-штаммах, среда для выделения и первичной идентификации V. parahaemolyticus не уступает отечествен-
ным и зарубежным селективным тиосульфат-цитратным агарам с сахарозой и желчью. Ряд парагемолитических 
штаммов лучше росли на питательной среде для выделения и первичной идентификации V. parahaemolyticus. 
По селективным свойствам в отношении E. coli 18 и P. vulgaris HX 19 N 222 новая среда превосходила отечест-
венный селективный тиосульфат-цитратный агар с сахарозой и желчью. В лабораторных испытаниях на мо-
дельных смесях показатели селективности всех испытанных сред были схожи, однако возможность идентифи-
кации выделенных культур по признаку галофильности с использованием питательной среды для выделения и 
первичной идентификации V. parahaemolyticus указывала на значительные преимущества новой среды. Заклю-
чение. Изученная среда для выделения и первичной идентификации V. parahaemolyticus не уступает промышлен-
ным средам аналогичного назначения, обладает необходимыми ростовыми, ингибирующими и дифференцирую-
щими свойствами для выделения парагемолитических вибрионов из объектов окружающей среды и клинического 
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материала и таким образом обеспечивает свое назначение. Среда зарегистрирована в установленном порядке как 
изделие медицинского назначения 10.06.2019 г. (№ РЗН 2019/8472). Впервые отечественная бактериология по-
лучила возможность обследования людей с помощью специализированной питательной среды, позволяющей 
значительно повысить диагностическую эффективность и способствовать получению объективных результатов 
лабораторного контроля. 

Ключевые слова: питательные среды, TCBS-агар, V. parahaemolyticus, тест-штаммы, модельные смеси, 
диагностическая эффективность. 
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The research aims to study the main biological properties of the developed nutrient medium for the isolation and 

primary identification of V. Parahaemolyticus and selective thiosulfate citratnogoagar with sucrose and bile. Materials 
and methods. The studies used 25 strains of representatives of the genus Vibrio and 5 test strains - representatives of 
the Enterobacteriaceae family. Results and discussion. It was found that by sensitivity, germination index and morpho-
logical features on test strains, the medium for isolation and primary identification of V. parahaemolyticus is not infe-
rior to domestic and foreign selective thiosulfate-citrate agars with sucrose and bile. Several paragemolytic strains grew 
better on the nutrient medium for isolation and primary identification of V. parahaemolyticus. In terms of selective 
properties for E. coli 18 and P. vulgaris HX 19 N 222, the new medium was superior to domestic selective thiosulfate 
citrate agar with sucrose and bile. In laboratory tests on model mixtures, the selectivity of all tested media was similar, 
but the possibility of identifying isolated cultures by halophilicity using a nutrient medium for isolation and primary 
identification of V. parahaemolyticus indicated significant advantages of the new medium. Conclusion. The studied 
environment for the isolation and primary identification of V. parahaemolyticus is not inferior to industrial media of the 
same purpose, has the necessary growth, inhibitory and differentiating properties for the isolation of paragemolytic vi-
brions from objects of the environment and clinical material, and thus provides its purpose. The medium is registered 
following the established procedure as a medical product of 10.06.2019 (No. RZN 2019/8472). For the first time, do-
mestic bacteriology got the opportunity to examine people with the help of a specialized nutrient medium, which allows 
to significantly increase diagnostic efficiency and contribute to obtaining objective laboratory control results. 

Key words: nutrient medium, TCBS-agar, V. parahaemolyticus, test strains,model mixtures, diagnostic efficiency. 
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Введение. Эпидемиологическая ситуация с пищевыми токсикоинфекциями (ПТИ) в последние 

годы по-прежнему вызывает оправданные опасения, о чем свидетельствуют ежегодные обращения 
Роспотребнадзора [9]. Немаловажную роль в поддержании уровня заболеваемости ПТИ играет повы-
шение употребления населением России морепродуктов, в том числе – без термической обработки. Ряд 
отечественных исследователей констатирует значительное распространение галофильных вибрионов в 
морских промысловых объектах Дальневосточного региона и пищевых продуктах, производимых из 
них [2, 4, 8, 10, 14]. 

Одним из возбудителей, вызывающих острые кишечные заболевания по типу ПТИ и проте-
кающих в виде спорадических случаев и эпидемических вспышек, является Vibrio parahaemolyticus. 
Вызываемые данным патогеном заболевания протекают по типу ПТИ и не передаются непосредст-
венно от человека к человеку, однако в связи с глобальным характером вспышек и их внушительны-
ми масштабами в зарубежной литературе принято говорить о «пандемических» штаммах [17, 18]. Па-
тогенность V. parahaemolyticus связывают главным образом с продукцией прямого термостабильного 
(TDH – thermostable direct hemolysin) и родственного ему (TRH – TDH-related hemolysin) гемолизинов 
и уреазы [16, 17, 19, 20, 21]. 

При эпидрасследовании случаев ПТИ, связанных с импортными морепродуктами, особое зна-
чение приобретает использование унифицированных диагностических методов и применение препа-
ратов, зарегистрированных в Государственном реестре медицинских изделий и организаций (инди-
видуальных предпринимателей), осуществляющих производство и изготовление медицинских изде-
лий Федеральной службы по надзору в сфере здравоохранения [3]. В настоящее время отсутствуют 
зарегистрированные специальные отечественные питательные среды, предназначенные для выделе-
ния и идентификации парагемолитических вибрионов. Основной питательной средой, рекомендован-
ной за рубежом для выделения и культивирования патогенных для человека вибрионов (в том числе и 
холерных), является селективный тиосульфат-цитратный агар с сахарозой и желчью (TCBS – Thiosul-
fate-Citrate-Bile-Sucrose Agar) [1, 6, 8, 11, 12, 15]. Отечественный TCBS-агар производства ФБУН 
«Государственный научный центр прикладной микробиологии и биотехнологии» (ФБУН ГНЦ ПМБ, 
г. Оболенск) позиционирован как среда для выделения и культивирования возбудителя холеры и дру-
гих энтеропатогенных вибрионов [5, 13]. 

Одним из решений поставленной проблемы является разработка комплексной питательной 
среды для выделения и первичной идентификации парагемолитических вибрионов. Принцип дейст-
вия питательной среды «Набора для приготовления питательной среды для выделения и первичной 
идентификации парагемолитических вибрионов» (питательная среда «Набор ПГСВ») основан на се-
лекции микроорганизмов с целью их выделения и последующей первичной идентификации параге-
молитических вибрионов по признаку галофильности. 

Цель: оценить диагностическую эффективность новой питательной среды для выделения и 
первичной идентификации парагемолитических вибрионов (питательная среда «Набор ПГСВ») и 
TCBS-агара российского и зарубежного производства. 

Материалы и методы исследования. Использовано 30 штаммов микроорганизмов, из них 
10 тест-штаммов вибрионов (V. parahaemolyticus АТСС17802, V. cholerae О1 Р-1 (145), V. cholerae 
О1ElTorM-878, V. cholerae О139 МО-45, V. cholerae non O1/ non O139P-9741, V. alginolyticus АТСС 
17749, V. mimicus АТСС 33653, V. furnissii АТСС35016, V. vulnificus АТСС27562, V. damsela 
АТСС33539), 5 тест-штаммов представителей семейства Enterobacteriaceae (Escherichia coli 18, 
Proteus vulgaris HX 19 N222, Salmonella typhi Н 901, Shigella sonnei “Sform”, Sh. Fleхneri 1a 8516) и 
15 штаммов V. parahaemolyticus, выделенных из объектов внешней среды и от больных людей (из 
коллекции ФКУЗ «Ростовский-на-Дону противочумный институт Роспотребнадзора». Установочные 
серии питательной среды «Набор ПГСВ» (серия 1, серия 2, годен до 05.2019 г.), полученные в лабо-
ратории питательных сред ФКУЗ «Ростовский-на-Дону противочумный институт Роспотребнадзора», 
сравнивали с TCBS-агаром ФБУН ГНЦ ПМБ (серия 15, годен до 06. 2019 г.) и TCBS-Agar Selective 
HiMedia (lot 0000344200, годен до 01. 2023 г.). 

В качестве контрольной среды был использован мясо-пептонный агар с 3 % натрия хлорида 
(МПА + 3 % NaCl) (серия 27, годен до 05.2019 г.), приготовленный по прописи МУК 4.2.2046-06 [7]. 

Среды характеризовали по биологическим показателям, регламентированным действующими 
нормативными документами: чувствительность среды, скорость роста тест-штаммов микроорганиз-
мов, показатель стабильности основных биологических свойств тест-штаммов микроорганизмов,  
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показатель прорастания тест-штаммов микроорганизмов (в % к контрольной среде), ингибирующие 
свойства в отношении тест-штаммов микробов-ассоциантов (E. coli 18, P. vulgaris HX 19 N 222, 
S. typhi Н 901, Sh. sonnei “Sform”, Sh. fleхneri1a 8516), дифференцирующие свойства по морфологии и 
окраске колоний, идентифицирующие свойства между вибрионами на основании теста на галофиль-
ность. Подготовку культур тест-штаммов производили в соответствии с принятыми методиками [7]. 
Дополнительно испытуемые среды были использованы для выделения парагемолитических вибрио-
нов из модельных смесей, искусственно контаминированных тест-штаммом V. parahaemolyticus 
АТСС 17802. Модельные смеси формировали из штаммов V. parahaemolyticus с водой открытых во-
доемов, рыбой свежей, рыбой замороженной и замороженными мидиями; в качестве материала от 
людей – штаммы V. parahaemolyticus и faeces здорового человека. Тест-штамм V. parahaemolyticus 
вносили в материал в трех концентрациях – 104, 103 и 102 КОЕ/мл. 

На первом этапе определяли чувствительность, скорость роста и стабильность основных биоло-
гических свойств, тест-штаммов вибрионов, их дифференцирующие свойства и возможность иденти-
фикации в тесте на галофильность, в том числе на широком наборе штаммов V. parahaemolyticus.  
На втором этапе устанавливали показатель ингибиции в отношении кишечной палочки, протея, ши-
гелл и сальмонелл, а также возможность выделения возбудителя из модельных смесей. Результаты 
исследования на первом и втором этапах сравнивали с показателями, указанными в технических ус-
ловиях (ТУ) на среду «Набор ПГСВ». В заключение среды испытывали на возможность обеспечения 
роста различных патогенных вибрионов. 

Статистическую обработку проводили с использованием программ «Microsoft Excel 2013» 
(«Microsoft», США) и «Statistica 6.0» («StatSoft», США). Критической величиной уровня значимости счи-
тали 0,005. 

Результаты исследования и их обсуждение. Принцип действия среды «Набор ПГСВ» основан 
на использовании двух этапов: селекции микроорганизмов с целью выделения, дифференциации и 
первичной идентификации парагемолитических вибрионов. На первом этапе используется вариант 
среды «Набор ПГСВ», включающий в себя основу, селективную (алкилсульфаты натрия) и иденти-
фицирующую (натрия хлорид) добавки. С помощью данного варианта питательной среды «Набор 
ПГСВ» в пробе клинического материала или объекта окружающей среды выявляют наличие  
V. parahaemolyticus, V. аlginolyticus, V. cholerae non O1/non O139 по характерным морфологическим 
признакам выросших колоний: желтых, плоско-выпуклых полупрозрачных – у V. аlginolyticus, 
V. cholerae non O1/non O139; бесцветных или голубоватых плоско-выпуклых – у V. parahaemolyticus. 
На втором этапе выросшие колонии указанных микроорганизмов высевают на вариант среды «Набор 
ПГСВ», включающий в себя основу и селективную добавку (без идентифицирующей добавки – на-
трия хлорида) с целью идентификации указанных микроорганизмов по признаку галофильности. На 
варианте среды «Набор ПГСВ» без идентифицирующей добавки (натрия хлорида) вырастают только 
негалофильные вибрионы (в частности, V. cholerae non O1/non O139). 

Установлено, что по основным биологическим показателям среда «Набор ПГСВ» не отлича-
лась от среды TCBS отечественного и зарубежного производства: чувствительность составляла 10-7, 
показатель прорастания – от 65 до 114 % в зависимости от тест-штамма (табл. 1). Среднее время об-
разования колоний на всех средах составляло 18–20 ч. Колонии по диаметру, цвету и морфологии 
соответствовали нормативам. 

Таблица 1 
Биологические показатели среды «Набор ПГСВ» и сред сравнения для тест-штаммов вибрионов 

Среды 

Штаммы Показатели 
Значе-

ние 
по ТУ 

«Набор 
ПГСВ» 

TCBS 
HiMedia 

TCBS 
(Оболенск) 

Контроль 
МПА+3 % 

NaCl 
Чувствительность 10-7 10-7 10-7 10-7 10-7 

Показатель 
прорастания, % ≥ 30%1 75,0 111,8 109,2 100,0 

Дифференцирую-
щие свойства + + + + – 

V. cholerae non 
О1/non O139P-9741 

Идентифицирую-
щие свойства + + – – – 
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Продолжение таблицы 1 
Чувствительность 10-7 10-7 10-7 10-7 10-7 

Показатель 
прорастания, % ≥ 30%1 79,2 80,0 65,3 100,0 

Дифференцирую-
щие свойства + + + + – 

V. parahaemolyticus 
ATCC 17802 

Идентифицирую-
щие свойства + + – – – 

Чувствительность 10-7 10-7 10-7 10-7 10-7 
Показатель 

прорастания, % ≥ 30 %1 111,9 110,4 114,3 100,0 

Дифференцирую-
щие свойства + + + + – 

V. alginolyticus 
ATCC 17749 

Идентифицирую-
щие свойства + + – – – 

Примечание: 1 – ≥ 30 % от засеянной дозы; «-» – отсутствие возможности обеспечивать проявление 
данных свойств, «+» – обеспечивает проявление данных свойств 

 
Сравнительные испытания среды «Набор ПГСВ» и сред TCBS на тест-штаммах представителей 

основных видов патогенных вибрионов дают основания констатировать, что разработанная новая 
среда не уступает по ростовым свойствам препаратам промышленного производствакак по количест-
ву выросших колоний при посеве 100 микробных клеток (м.к.) на агаровую пластинку в чашке Петри, 
так и по чувствительности при посеве 10 м.к. (табл. 2). Морфология и диаметр выросших колоний 
были типичными для роста на селективных средах: сахарозопозитивные вибрионы образовывали ко-
лонии желтого цвета, сахарозонегативные были голубовато-зеленоватыми. V. damsela, в отличие от 
других представителей рода Vibrio, является медленнорастущим микроорганизмом, в связи с чем и 
было получено наименьшее количество колоний. 

Таблица 2 
Ростовые свойства среды «Набор ПГСВ» и сред сравнения для штаммов патогенных вибрионов 

Количество выросших колоний вибрионов на средах Штаммы холерных 
вибрионов 

Дозы 
посева 
(м.к.) 

«Набор 
ПГСВ» 

TCBS 
HiMedia 

TCBS 
(Оболенск) 

Контроль 
МПА+3% NaCl 

100 93,48 ±4,12 99,53 ±6,19 101,51 ±7,94 88,70 ±04,81 V. choleraeО1 classical 
P-1 (145)* 10 9,52 ±0,37 5,47 ±0,23 13,90 ± 0,68 9,76 ± 0,48 

100 47,87 ± 2,13 46,22 ± 2,17 53,66 ± 3,84 49,18 ± 1,85 V. cholerae О1 El Tor 
М-878* 10 5,46 ± 0,39 5,81 ± 0,19 7,93 ± 0,22 5,68 ± 0,26 

100 42,36 ± 2,04 40,16 ± 1,83 47,64 ± 1,98 53,08 ± 2,30 V. cholerae О139 
МО-45* 10 3,18 ± 0,12 3,27 ± 0,11 2,43 ± 0,11 4,13 ± 0,23 

100 38,57 ± 2,88 42,54 ± 1,19 41,46 ± 1,11 37,91 ± 1,55 V. cholerae non О1/non 
O139 P-9741* 10 5,48 ± 0,22 4,53 ± 0,20 6,49 ± 0,27 4,86 ± 0,19 

100 56,66 ± 3,14 61,08 ± 1,89 46,73 ± 2,65 72,06 ± 2,08 V. parahaemolyticus 
ATCC 17802** 10 1,03 ± 0,07 2,01 ± 0,13 1,04 ± 0,06 0,93 ± 0,04 

100 23,47 ± 1,07 25,84 ± 1,13 24,25 ± 1,73 20,71 ± 0,83 V. alginolyticus 
ATCC 17749** 10 3,89 ± 0,20 4,83 ± 0,19 3,08 ± 0,10 4,65 ± 0,27 

100 72,03 ± 3,60 38,51 ± 1,13 61,47 ± 2,89 77,9 ± 4,02 V. mimicus 
ATCC 33653** 10 1,34 ± 0,07 1,66 ± 0,08 1,24 ± 0,06 2,18 ± 0,08 

100 111,6 ± 3,87 98,36 ± 5,02 90,68 ± 4,13 146,21 ± 8,17 V. furnissii 
ATCC 35016** 10 2,07 ± 0,04 2,32 ± 0,11 1,37 ± 0,06 3,09 ± 0,15 

100 40,47 ± 2,13 46,34 ± 2,19 25,51 ± 1,19 41,04 ± 1,77 V. vulnificus 
АТСС 27562** 10 1,08 ± 0,06 1,14 ± 0,05 1,03 ± 0,04 2,33 ± 0,10 

100 20,20 ± 1,09 23,74 ± 0,98 24,51 ± 1,10 18,89 ± 1,03 V. damsela 
АТСС 33539*** 10 1,03 ± 0,05 1,11 ± 0,05 1,04 ± 0,06 2,16 ± 0,09 

Примечание: * – минимально допустимое значение показателя количества выросших колоний из посев-
ной дозы 100 м.к. для вида V. cholerae – 30,0 [8]; ** – минимально допустимое значение показателя количества 
выросших колоний из посевной дозы 100 м.к. для видов вибрионов V. рarahaemolyticus, V. аlginolyticus, 
V. mimicus, V. furnissii, V. Vulnificus – 20,0; *** – минимально допустимое значение показателя количества  
выросших колоний из посевной дозы 100 м.к. для вида V. damsela – 15,0 
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Селективные свойства испытуемых сред обеспечивали полное подавление роста E. coli 18, 
Sh. Sonnei “Sform”, Sh. Flexneri 1a 8516, S. typhi Н 901. Роение P. vulgaris HX 19 N 222 также угнеталось 
на всех средах, однако на среде TCBS-агар формировались колонии протея диаметром 0,2–0,7 мм, что 
вызывало затруднение при выделении V. parahaemolyticus (табл. 3). На отдельных чашках с «Набором 
ПГСВ» и TCBS-агаром наблюдался пылевидный рост протея, не влияющий на выделение вибрионов. 
Количественно на чашках всех испытуемых сред при параллельном посеве тест-штаммов V. cholerae 
non О1/non O139 P-9741и V. parahaemolyticus ATCC 17802 из разведения 10-6 фиксировалось формиро-
вание от 25 до 32 колоний типичной морфологии. Высокая эффективность среды «Набор ПГСВ» была 
продемонстрирована при посевах модельных смесей из штамма V. parahaemolyticus АТСС 17802 с во-
дой открытых водоемов, рыбой свежей, рыбой замороженной, замороженными мидиями и faeces здо-
рового человека. Контрольная среда (МПА + 3 % NaCl) селективными свойствами не обладала. 

Результаты испытаний среды «Набор ПГСВ» на наборе штаммов V. рarahaemolyticus (15 штам-
мов) из коллекции патогенных вибрионов ФКУЗ «Ростовский-на-Дону противочумный институт Рос-
потребнадзора», выделенных из объектов внешней среды и материалов от людей, показали, что все ис-
пытанные штаммы обеспечивают прорастание на среде «Набор ПГСВ» при высеве из разведения  
10-7 степени (м.к.). Практически все вибрионы формировали через 18–20 ч культивирования типичные 
голубоватые колонии диаметром 1,2–2,8 мм. Различий между штаммами, выделенными из объектов 
внешней среды и от больных людей, не наблюдалось. 

Таблица 3 
Ингибирующее действие среды «Набор ПГСВ», среды сравнения на микробы-ассоцианты и модельные смеси 

Рост микроорганизмов-ассоциантов на средах 
(высев по 0,1 мл из разведений 107м.к./мл) 

Виды микроорганизмов 

Значение 
по ТУ 

«Набор 
ПГСВ» 

TCBS 
HiMedia 

TCBS 
(Обо-

ленск) 

Контроль 
МПА+3% 

NaCl 
E. coli 18 «-» – – – ++++ 
P. vulgarisHX 19 N 222 «±» ± ± + ++++ 
Sh. Sonnei“S form” нет – – – ++++ 
Sh. Flexneri1a 8516 нет – – – ++++ 
S. typhiН 901 нет – – – ++++ 

V. parahaemolyticus 
АТСС 17802+вода открытых 
водоемов 

нет – – ± ++++ 

V. parahaemolyticus 
АТСС 17802 + рыба свежая нет – – ± + 

V. рarahaemolyticusАТСС 17802+рыба 
замороженная нет – ± + ++++ 

V. рarahaemolyticusАТСС 
17802+замороженные мидии нет – ± + ++++ 

М
од

ел
ьн

ы
е 

см
ес

и 

V. parahaemolyticusАТСС 
17802+faeces здорового человека нет ± ± + ++++ 

Примечание: «-» – отсутствие роста контаминантов; «±» – наличие единичных колоний контаминан-
тов, не мешающих выделению; «+» – значительный рост контаминантов, создающий сложности при выделе-
нии вибрионов;«++++» – сливной рост на поверхности агаровой пластинки 

 
Новый препарат продемонстрировал возможность проведения идентификации галофильных виб-

рионов от негалофильного тест-штамма V. cholerae non O1/non O139 Р-9741. Среды TCBS обладали 
схожими ростовыми и ингибирующими способностями в отношении тест-штаммов микробов-
контаминантов и в модельных смесях, но не идентифицировали тест-штаммы в тесте на галофильность. 

Таким образом, доказано полное соответствие параметров разработанной и исследованной сре-
ды показателям, указанным в ТУ. ТУ на препарат № 20.59.52-001-01898316-2018 и Инструкция по 
применению препарата утверждены Ученым советом и директором ФКУЗ «Ростовский-на-Дону про-
тивочумный институт Роспотребнадзора» (протокол № 3 от 5.06.18). 

По результатам технических испытаний, проведенных на базе испытательной лаборатории меди-
цинских изделий ФГБУ «Федеральный научно-клинический центр физико-химической медицины Фе-
дерального Медико-биологического Агентства» России и клинических испытаний в ГБУЗ МО «Мос-
ковский областной научно-исследовательский клинический институт им. М. Ф. Владимирского»  
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получены положительные решения. Среда «Набор ПГСВ» зарегистрирована в установленном порядке 
как изделие медицинского назначения 10.06.2019 г., № РЗН 2019/8472. 

Заключение. В результате проведенных испытаний получено Регистрационное удостоверение 
и установлено, что испытуемая питательная среда для выделения парагемолитических вибрионов и 
их первичной идентификации «Набор ПГСВ» по своим физико-химическим и биологическим показа-
телям соответствует Техническим условиям на препарат и инструктивным требованиям. Она не усту-
пает промышленным средам аналогичного назначения – TCBS и обладает необходимыми ростовыми, 
ингибирующими и дифференцирующими свойствами для выделения парагемолитических вибрионов 
из объектов окружающей среды и клинического материала и таким образом обеспечивает свое назна-
чение. Учитывая способность среды «Набор ПГСВ» идентифицировать выделенные с ее помощью 
парагемолитические вибрионы в тесте на галофильность, можно констатировать значительные ее 
преимущества перед используемыми в практике аналогами при мониторинге объектов окружающей 
среды и исследовании клинического материала на наличие V. parahaemolyticus. Впервые отечествен-
ная бактериология получила возможность обследования людей с помощью специализированной пи-
тательной среды, позволяющей значительно повысить диагностическую эффективность и способст-
вовать получению объективных результатов лабораторного контроля. 
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